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Human-Wild Dog Conflict on Communal Lands 
- Okakarara District, Otjozondjupa - ��

�

 

�
�
�
�

�������������� �� ���� ���� ��� ��� �
 



� � �

���� �������!������������������������������������������� �����������������������������������������������"#$� �
�
�%�&���'����((#��� � � � � � � � � � ��
�
��$���!�)�	#�*�!� � � � � � � � � � ��
�
+,-�� 
������&�����

���  ��	
��
	��� � � � � � � � � ��
���  �
���
����	
��
	����
�������
������� � � � � ��
���  ������	���
�������
��� � � � � � � ��

�
.,-  /�(#�0�#���'����
����#&����!�

����  ��!�	
"
�� � � � � � � � � #�
���  $	
%������	���
�� ��&��
�'"��
��
��(�	�����	
��
	�� � � � #�
���  '"��
)�������
���

������ � � � � � � *�

�
1,-�� ��!�#�&��)��#&2$������

���� ������	���
�������
��$	
+����� � � � � � ,�
���� $	
+����-%+�������� � � � � � � � ,�
���� ����	�.�/������

�� � � � � � � � �0�

�
3,-�� ��((��#*��#�(����'���

���� .
�	
�"���

� � � � � � � � � ���
���� 1"	�����	��� � � � � � � � � ���
���� 2���
�
�
��� � � � � � � � � ���
���  ���"���� � � � � � � � � ���

�����  '���
	�������"����
���������(
��� � � � ���
�����  �"		�
����"����
��(�����
�!�(
��� � � � ���
�����  �	�
����
��������(
����� � � � � �3�
�����  $�	���������	������
�(������

��� � � � �3�
�����  �����"�����
&�	���$	����
	��� � � � �#�
����3  '"��
).
�"������/	�����

�
��$	����
	�� � � �*�
����#  (�����
�!�'"�%�
�	��� � � � � �,�
����*  ��	���
�������
��1�����
��� � � � � �0�

�
4,-�� ���&*�!���! � � � � � � � � � � ���
� � �
��
����&�!� � � � � � � � � � � ���
�
�&2��5*��$�(���!� � � � � � � � � � ���
�
�������&�!�
�
+ � � �
��"
���4�	��1"	����5"����


��	��
. � � 1"	������6��������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



� � �

�6��7	
����7����8 99999999999999999999999999, �
�
	����
��&#����*����$ � �����! �	�/	���
����������
��/"%������

���/
�������
���

 ��	����

����"���
	�����
���
�7���%��8���
����
��
��	�����	�����	
��
 	�9�������	���
�������
��:���;��-��	�����

�<�� ��	��� ���	�� &	����
� 	�/
	��� �
�� 
���	� ������ &� ��� %�� /"%������� 

� �
����� �
�� ��
�
������
��/����� 
�� ���� �

��	����

�� ���� ����� �
��$	
+���9� �
� ���
�����

�&���� ����7���%��
�7��"	��
4
"
����

9�	���

���7=-�9�����/"%��������
	��
���� ����	��
���
��"
����
��-�+
>

�+"/���
��
-����!�9� &���� /	
����� ���� 

�
�
�� 	����	��� ����� "
	 ������ ���� �
�/��<������ 
�� ����
�

��	����

��
����"���/�����
"	����
����������
�
�������
�
%+�������
�������	�/
	������
�/	
�������% ��!�	
"
��

��"��
)&�����
���

�������
�����

��'�	�	
� /���
	������ �
��"
������ 
�� -!�!�	�	�� ���� 	����� ���� �	��9� ���
� !

&
� ��� -!�!�	�	��
����	���9� ��� /�	�� 
�� ����7���

��� �
��"
����  ����� 7 ��"	�� ���
"	��� 2�
�����
�� $	
�	������
����� �� �
�"�� 

� ���� ��/���� 
�� /	����
	�� 

� �������
 
��� �
� 	�����

� �
� 
���	� ��
�!� �
��� ��"���9�
���� 	�/
	�� ����������� ���� ��/
	��
�� �
��"�
��� ����� ����� ������
�!� ��
�����
�� /	�������� ��
�
�����

�/���
	��������	��
���
�
�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



� � �

����� ��$��� ��������������������������������������������������� ����������������������������������� "#$� 99, �
�
� + � '���
	�����?�$	���
������	�%"��

�
����	���
�&����� 
�� � � 3�
� . � ��	���
�&�����
������	�%"��

��
�7���%���?�$	
+���� 1�"����	��� � ,�
� 1 � 7���

���� 7�2�$	
�	������ � � � � � �0�
� 3 � ���
������
�1�"����	��� � � � � � � ���
� 4 � '"��
�?����������
������
�1�"����	��� � � � � ���
� : � 2�/�
��6��������1��/�����
�1"	���� � � � � � ���
� ; �� �������(
�����:�,,#)�00�;� � � � � � � �� �
� < �� 1�����1�
�!�@
���(
����� � � � � � � �� �
� = �� 1�����1�
�!�@
���(
������
�$	����
	�� � � � � �� �

+- �� (�	���1�
�!�@
���(
����� � � � � � � �� �
� ++ �� (�	���1�
�!�@
���(
������
�$	����
	�� � � � � �� �
� +. � ���"�����	����$�	�������.�/����

�.
�
���� � � � �3 �
� +1 � �����"�����
&�	������
����
�$	����
	�$
/"����

�� � � �# �
� +3 � '"
��
��2���
��� � � � � � � � �*
� +4 � $	����
	��A������ � � � � � � � �* �
� +: � (�	���1�
�!�@
���'"�%�
�	��2���
���:���;� � � � �, �
� +; � (�	���1�
�!�@
���'"�%�
�	��2���
���:7����;� � � � �, �
� +< � 1�����1�
�!�@
���'"�%�
�	��2���
���:���;� � � � �, �
� += � 1�����1�
�!�@
���'"�%�
�	��2���
���:7����;� � � � �, �
� .- � ��	���
�&�����
��1�����
����
�������

��
���������� 
����� � � �0 �
� .+ � ��	���
�&�����
��1�����
����
�������

��
�'"��
���
 ����� � � �0 �
�
�
�
����� 	#�*�!��������������������������������������������� ������������������������������������������"#$� 99 �
�
�

+ � (�����
�!�7"�%�	��?�(
��������'
��������(����� � � � �� �
. � ���
�����
��������(
�����"����
��	������ � � � � �3�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



� � �

+,-��
�	���7�	
�� 999999999999999999999999999, �
�
+,+� �#���'���!�
�
���	�� ��� �
�	����
�� �

��	
� �%
"�� ���� ����"�� �
�� �� ��	�%"��

� 
�� ��		���	���� ��	
��
	��
/
/"����

����	
"��
"������&
	�� � ����	
��
	����	�������
�"��
���
��
�������
��

��
� �	��
"	����
�
� �

��	����

� %�
�
���� .
� ��	��� 
�� �/������ ������ �
�� ������������

� �������� ��	
��
	��� �	��

���
� ����������� �
� ���� �
��
&�
�� �����
	���B��
��� ��
	� �/������ ����� 	������� �	������� �
��	

��
����
����	���

C� !����

�� �/������ ����� /���� �� /��
���� 	
 ��� �
� ���� ��
������C� "�%	����� �/������ �����
	�D"�	����	����
���	�
���9���"�����/	
������9�&���� /	
�������
��
���	��/�����C��������/��/������
����� �	�� /
/"��	� �
�� ���	���� �"��� �
��	���C� �
�� �"� 
�	�%��� �/������ ����� �	�� �
��� ��!���� �
�
%��
��� �<��
������	
��
	������
��
�/����&�����"��
� ��
	��&�
���
���/�����
���
��	

��
����
	��
"	������
�
2�
�� �������� �<��/���� 
�� �"������"�� �

��	����

� %� 
�
��� �
�
���� ��	
��
	���� $	
%����� 
��
��
�����9� 	��
�	
�"���

�9� ��
�����
�9� �
����� %���� �
"	� �
�� %�����
"	��� ��
�
��9� ��
�
��9�
�
�� /
����� ���� "��� ��	
��
	��� ���%����� ����� ������ � 
� ���� ����	��"	��� .��&�� ��
� �
	�� 
"�� �
�/��<�
�

��	����

� ������
���� ����
�� ��	
��
	��9� &�� �	�� % 
"
�� �
� %�� �%��� �
���� /	
%����� 
�� 
���	�
��<� � ��
�
�
+,.  ��*���
��#���'���!���������&�!�!��( �
�
����������	�
$	����
	�� �	�� �� !��� �
�/

�
�� �
� �
�� %���
���� ��
�� ������ ��� �
/� 
�� ���� �

�� ����
� �����
/�	�
	�� �
� ��/
	��
�� 	
��� �
� 	��"����
�� /
/"����

� � 
�� /	��� �/�����9� 	��
��
��&��!9� 
��� �
��
��������� �
�����9� ��"�� ���
���
�
�� ���� ���
���� �
�� ������� 
�� /	��� �/������� ���
� ��	���
��	
��
	��� �	�� 	��
���� �	
�� �
� �	��� ���	�� ��� �� 	��" ���

� 
�� �
�/�����

� 	��"����
�� ����
/
/"����

�� 
�� ������	� /	����
	�� �
�� ����	� 
"�%�	�� �
�	������ �� �

�� �<��/��� 
�� ����� ��� ����
����� ��
����� 
��  ���!)%��!���E��!��� : 
����� 
���
���� ;� 
%��	���� �
� -!�!�	�	�� ����	����� -���
�
/
/"����

�
"�%�	��
��������������	�/	����
	��%��
� �����	����	���
��

�	
���
��/	�����

�

�
��������
�!��
�	���������
�����
�����

�

�������	�
.
���
��/�	��
����	������	�����	
��
	�������"	��/	
 ��
�
�����
��	�����

����������
���
	��/�	��
��
����	�����"��"	�����	�������
��	�����%����
��	"	��� �
���	�%����
��"
�������
�
�����
��	�
�
"	���� /����� �
� �
�	����
���� ���
�����
�� 	
��� �
� � 
�
��� ��
�	���

� �
�� /
��	��� ���������

�
��	
��� �"��� 
�� ���� �����
/�
�� &
	��9� &��	�� 	������� ��� �
����� 
��"	��� �
��	

��
��� �	��
���	����
�����	)�	����	� 
"�%�	��
���
��	
���

����
 "	���������
��
��
���
���	�����
����
"	�����
�	��!��
��
�������	�����	
��
	��9���/���������
��
� �	���

���������/	
����������
//
	�"
�����
	�
�	���� �

���
�
�� ��	��� /	����
	�� �
� %�
����� ��
�
�� ����� �	
�� ������ �
������ "
��	� ���� 	�����
��	�"����
����� ���	�� ��� ���
� ��
/�� �
	� �����
�� �"
� �
�� ����
���� �
� ��

�� �	
/��� 
	� /	
%����
�
�������
�
�
+,1  	����
��&#����*����$� : ������������� ; �
�
���� ��	���
� &���� �
��� :���;� 	�������� ��
�� �	������� �

��	����

� /	
%����� �
��

� �
�
��	
��
	��� �
� ��
�	���� ����	� �����
�� ���� %��
� &���� �
�"��
���� 
��	� ���� /���� �0� ���	� � ��
4
	��	�������	�%"������	
"��
"���,��"%)1���	�
��
"
 �	���9��
����%��&��
��000)�000��
������
	����
� �
� /�	��/�� ��� �
"
�	���9� 

���3)#� 
��&����� � 

���
� /
/"����

��F�00� �
�����"����� ����
��
������

	�������
��7���%�����������������
��

�� �
�%��&��
����)30���
�����"����%"��

����G�

�� ����	� 	�
��� ��� &����
� /	
������� �	��� � �� ����� �"������� ����� ���� �

�)��	�� �"	������ 
�� ����

                                                 
� ������1������	9��,,3C�
� �=�������
� ������� �00��
� ��

�	
����?�=�
�%�	�9��,,#�
�� 1��
��	9��00��



� 3�

�/������ ��/�
��� 

� ���� ���
��
�
��� 
�� ���%��� �
�� �
 

������ /
/"����

�� %
��� &����
� �
��

"������/	
��������	���9��
����	
���7���

���%
"
�� 	������
�
���� ����� �����
�� 	�������� ���� �</�
��

� 
�� �"��
� /
 /"����

� �
�� ���� ���
�������
�	����
����

� 
�� ��%����� ������%��� �
� &���������  �� �"��� ���� ����� ��� �
&� ��
������� :���	���� ��
����H��00!� � ;��
���������	����
���	�
����:���	����F��000�D�!��H �/��!; � 9����
�I�	����
��8�
�
��	�
�� ��
"��
��� 
�� !� � �&���� 

�� �"//
	�� ���%��� /
/"����

���$��!�� 
���
� 	 �
���%��

�� ����
%
	��	�� 
�� /�	!�� �
�
� ��
�� ��!�
� 
��	� �
	� ������
�! � ��	��
��� ��"�� ���
� 

	������ /	
�������
/
/"����

�� �	�� �"%+���� �
� 	
��� !����9� �������� �

� 	������ �	
�� �
������� �
��� �
�� ��/����

� 
��
&���� /	���� (�!�� 
���	� ��	��� /	����
	�9� ����� !���� �� ����
�!� "
��	� �
��� ��	�"����
���9� �
�� �����
%��
� ��
�9� �
�	��� �
�� /
��

��� �
� �
��� ������
�!� �	 ���� �		��/������� 
�� ������ /	
�����

 3�� ��
	����&� 
�� ����� �
�������� �	
�� ��	���
��� &����
� �0!� � 
�� ����	%�	�� $�����"� $�	!� �
� ���� /����
���	� ���"��	����� ���� ������� 
�� �"��
)�
�"���� �
	��� ������&���B� �	
�� ������
��� 
�� �#� �
�����"���9�
�������������%��
���
���
�����	
&
����
�����=	

��
 
���
)-����!
���
�������������"	����	��
%��

����
���
�/	���
����������
���������&������	�� �
���	����
�"
	�/
	��������������������
	�
/	����
	���
���
�	����
�
����
"��� 
"��	
"�� 	����	��� /	
+����� ����� �
�"���� 

 � ���� 
��"	��� ����
	�� �
�� %�����
"	���
��
�
��� 
�� ���� �
� ����	� 	��
�
�� ��	

��
���9� ������ � 	����	��� ���� %��
� �

�"����� 

� �	���
��%����� /
/"����

�� "
��	� �"���/��� ��
�� "��� ��
"	�� ��������� 4"	���	�
	�9� 	��
	
"�� ����� �	��
�������
�� 

� ��


���� ��/����� 
�� ������
�!� /	�����
 
� �
� �
�/�	��

� �
� 
���	� �
	��� 
�� ��
�!�
�
�����
�
����
��������
���
���	�
�%
"
��	������������
�/��!� ��
�/
��
������
������
������	��/���������
�"	���	� ��/������� ���� "	��
�� 
���� �
	� 	����	��� �
�� ���� �����
/��
�� 
�� �


�������
��
�����
�� ��	�������� �
	� ���� �
� �	��� �	���� &��	�� � "%������

� 
�� ��
�� �
�� �

������ &����
��	��	���	����+
	���	������
�����	��"	�������
�
��	
��
	�)�"��
� �

������ ��/����� ���
�����
���� 

� � ���9� �
� ��� ��� ����
����� �
� �������� ��%����	�
"
��	���
��
�� 
�� ���� ��
"�
�� ��/���� 
�� /	����
	�9� / �	���"��	��� �
��
��	��� /	����
	�9� �
�� �
�
��
��&���� 
�� ��������
�� ���� �

������� -
���%�� ����" ���
�� ���� ��/���� ��� ��� /
���%��� �
� ����	��
��
������
�����
����	���������
�����!�����
������
	�	� ��	������������
���
��<��
���

��
�7���%����
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
                                                 
5 1��
��	9��00��: �������

� ;�
3��

�	
���9��,,,��

��$���� + � '���
	����� ?� /	���
��
����	�%"��

� 
�� ����� (����� �	��
�
�����
�� 	�/	���
��� /���� ����	�%"��

�
�
�� ��	!� �	��
� �����
�� 	�/	���
���
/	���
������	�%"��

 3��
�
����
"���7���%��� �

���
�� 

�� 
�� 

���
3)#� /
/"����

�� �	����	� ���
� �00�
�
�����"���9� ���������� 	����	��� �
��
�

��	����

� ���
	��� �	�� 

��� +"���
%���

�
�� �
�

�



� #�

.,-��/7���0����
�����
�	����	
��� 9999999999999999, �
�
.,+� �#&2$������
�
���	�� ��� ������� �
"%�� ����� �"��
�� �
��"�
��� ���� %�� ���
"	� 
�� ��	
��
	��� �
�� ��
�� 
���	�
�
������� 4
	� ��	
��
	��9� ���
� &����
� /	
������� �	�� �9� �

������� &���� �"��
�� �	�� "�"����� ����
�
��� ��/
	��
�� ��"��� 
�� ��"��� �
	������ #�� ���� /	
%����� &�� ����� �
� ���� �	��� 
�� �"��
)
��	
��
	�� �
��	����

�� 	����� 
"��	
"�� �	
"%��
�� �
� � ������"��� D"����

�� &���� ��
��

�� �
��
/����

��	"

�
�������&����
���
�����!��
���	��	
"/ � * ����	
��
	����	���	�D"�
����/�	����������
�
�/����
	�� �
� �"��
�� �
�9�����
	������9��"��
� �
�� &���� ��	
��
	�� �
��	����

�� ����� �
�
�����
�

�������
�����"
��	���
��
��� ���"���
������	���	 ���%
�����>���
��������	
/����/
����

9���	���
��	
��
	��� 	�D"�	�� �<��
����� �
��� 	�
���� �
�� ��	��� /	��� /
/"����

��� ��"�� 

��� ����9�
	���������� �
����� ��
�������� ��
� �"//
	�� ���%��� /
/ "����

�� �
�� ��� ��� �<�	������ ������"��� �
�
���
���
� ��	��� �

"��� �	���� �
	� ������ �
������� ��� � � �

��D"�
��9� ������ �/������ �	�� ���� ��	���
�
��"���	�&��
��"��
�/
/"����

���</�
���
��"������ �	����������"
�
"�������%����� , ��
�
����� ���� ��	�
����
�
�� 
�� ���� �

��	����

� ������ �
 � ���� �&�
������ ��
�"	�9� ��	
��
	��� �	�� 

�
�

��	� /�	������� ���/��� ��� I ���
����� %"�� ��� !��� �
�� ���"�%��� /�	��� 
�� ���� ��
�
������
�
��"
����� ����� ���
��9� �
&���	9� ��� 

�� 
������	��� � ��!�
�� /����� ��

�� /�
/��� ����
�� 
��	�
&���� ��	
��
	���� ��	
��
	��� ����� I�/���)
��	8� �	
�� ���� ������ 
�� /	
������� �	���� �
�
� 	�
����
���
��
������
	���	��
��
���
��
����
�
��

������&����� "��
�
����%
"	���
���
"	�����	�����

���/�
%��&��
� �
���� �
��"
������ �
�� �

��	����

� ���
���� � �� '
&���	9� /
������� �
�� /	�������� �����
	���
���� �
���� �&��� �	
�� I�
	�	���� �

��	����

8� �
 � ��%	���� ���� ����� 
�� �
�
���
�� �
����
�
��"
������ �
� ���� /	
����� 
�� �

��	����

�� ������
 �
����� ��%	
��� �/���	"�� 
�� 
%+�������� �
��
����������9� �	
�� ��
��� �����
��� �
� �"//
	�� /	
����� �� �	���� 
	� �/�����9� �
	� �<��/��� ��	
"���
�
��"
���� ��"����

9� �
� ��
���&��	�� 	"	��� �����
/�� 
�� ��
�%�� ��������� ��	
"��� ���� "��� 
��
����	��
"	���9�&�����

��	����

�
��������	��
"	��� ������

��	��%�
���� �0 ��
�
������
����
&�	����
��"
���)%������

��	����

����� ���	����	"������
	���	
��
	���

��	����

��
.����/	
%�����<�����%��&��
��"��
��
����	
��
	���
� �"
���������
����!�
��I�
�"��

�8�������
��


�� �
�
���� ���� �
���� �
��"
������ ��� �"����9� ��� 

� �� ���� �
���� �
��"
������ ����� ���� �%������ �
�
��/	
��� ���� ���"���

� %�� ���
��
�� ����	� 
&
� %�����
 "	�� ��"�9� ��� �

��	����

����� ���!� ��
�
��	�
���
)�<����
���%��&��
���	
��
	����
���"��
� ����	����
�%��

��
����
���
&�	��������
������&���
"���"��
��
�
�����
� � � �
�
�
.,.  "���*�(!����!��$����5����/�(#�!�#����#�$���#���'��� !�
�
��	
��
	����
����
�
��

������&�����"��
���
	���
"� %�	�
��	���

���$�
/���������	
��
	��������
��	������	�����
��"��
�����9�%"��/	�����

�

��"��
 ��������"�����D"����	�	��������	��������
"	���

�� �"��
)��	
��
	�� �

������ ��� �
�/�����

� �
	� 	��
 "	���9� &�����	� �
	� ��
�9� ��
8�� �
�������
�
�����9� ���� �	
/�� 
	� �
	� /	��� �/����� ��� .
� ������

� �
� ������ 	���

��� 	���

�� �
	� ��	
��
	� �
/�	���"��

� %�� �"��
�9� ��� ���� %��
� �"�������� ����� � ��� "	��� �
� !���� ��	
��
	��� ��� �
� 
"	�
�
���
������	�/�	�
�	�9���!�����	����
	��
�!�� �� ��
�
"���#����� ���&#���'���!� ��� *�'�!��&2� ��� ���� 	

�� 
�� ���/��� �
�	��
��� ���	��� �
	� ��	
��
	 ���
��	
"��
"�� ���� &
	��9� &���� ���	�� �
������� �/������ � 	
�� ����!�
�� �
� ������� %��
�� ���������� ��

"�%�	� 
�� ����
	�� �

�	�%"��� �
� ����� ���"���

�� 4�	 ��9� ���
!�� �
� �"��
� /	
�����

9� �
�������
�
������ �<��%���������� ���������� �
��)/	����
	�%��� ��
"	9���!�
�� �����/�	���"��	��� �"�
�	�%��� �
�
/	����
	� �� �� .
� ������

9� ������
�!� �
�/���� &���� &���� ��	%��
	 ��� �
	� 	��
"	���� �
�� ��
� ��"��
	��"��� ���� �%"
��
��� 
	� ����	� ���� ����	�%"��

� 
	� % �����
"	� 
�� &���� /	��9� ��"�� ���
��
�� ����
/����	
�
��&������	
��
	��/	�����

 � ��
�

                                                 
#���

�	
����?�=�
�%�	�9��,,*�
* �� �	!
�9��,,*��
, ��1����	
)J"%�	��?�(�"	�
�

9��00��
�0 �� �		
&� �������� �000�
�� �A	""!9��,#3��
�� �A	""!9��,#���



� * �

����
"�����	��	���

�����
�����</	���������
���
��� ����������"�����
&�	�����	�����	
��
	�� �� 9�
��	��� ��	
��
	��� 
���
� �

����"��� �� ��

	� /	
%���� � 
�/�	��� &���� ������	� ��	
��
	��� �"��� ���
%���!)%��!���+��!����: 
�����
���
���� ;��4�	����
���: 
�������
������� ;� �	�����
�������	����"���

���
�������������
�!��
���%"��%��������
���
��//
	 ��

����
�����	�&����	�������� �� ��
�
�#���'���0*�'�!��&2�&��
*�&���#!�������%#&���#������ �&�#�$�!������!�#�����(�����! ��
.
�1
"���	
� ��	���� �
����������� �
������ �	�� 	�	���� �"�	���� 
	� ��	����&����� �	�>�
�� �
�� �	��
��"�� �
	�� �"�
�	�%��� �
� /	����
	��� 4"	���	�
	�9� ��
 �!��
� ����� �
��� ���� �	�����

� 
��
�
�<����
���&������	���/	����
	���
���
��	
�/	
���� �������������

����

����������%����/
�������
�
)
/�	�����������"�� �� ��
�
���� ���	)�
�	����
�� &��
*�&�� �'��� *#��� ������ �
� ��%����� �
��� �
�� �	����
����

� 	��"���
�� � 
�
�
�	�������

������
��/	
%�����%��&��
�/�
/����
��� �	
��
	����
�
��	
��
	�����
��������	���	�
�	��
��������� � �
	��"��
�9�&����	�%����%��
�������������������� "� �
�����/��� ����� �
� �

�	
�� 	�%���� ����� %��
� ��	����� " 
�"������"� �3 �� .�� ��
"��� %�� 

���9�
�
&���	9���������
�&��	��&������	
��
	����	��	�%��� �	���	�
�	�9� ��(�!��&���$!�!��**�#&&�����

���=<>��
���!�#!����#�!(�!!�����'���!������(#�!�#� ��*�'�!��&2 � � �
�
�
.,1  /�(#�0��*����$����
*�&��
�
�������	

��/	����
	���
���
���9���	�������%���/��! ��
	����

��������	����������
%�����
��!����
��
����
�D"��� ����� �	�� %	
����� ����
��	/	����� ��� �
��� �	���
���� �
�� �	"��9� ��	��
�� �
��"
������
�����/�	���"��������&�����<�	����/	�+"������
	��
	� ����
��00����	���
�
����
"��� �"��
)�
�"���� /�	���"��

� 	����
�� ���� �
�� � ��/
	��
�� ��	����� ������ %�� ����
/
/"����

�9� ��
�� 
�� ���� ��	�"����
���� ����� %	�
�� / �
/��� �
�
� �

������ &���� ���� �	�� /

	���
!

&
�� ���	�� �	�� �� 
"�%�	� 
�� !��� D"����

�� ����9� &� �
� %����	� "
��	��

�9� &���� /	
�����
���"�%����
�
	����

��
��������&����������������

� 
���

������%��&��
������
���"��
�����������
��/������������������
	� /
/"����

�������"��������� 
�!��	����

�����%
	��	��
��/	
��������	���9�
�
���
	���
��������/�	�����
"������/	
��������	��� � ��"�������������������
��
���
��7��7���%�����
�
A���D"����

���
��"��B�

�
��  '
&���	�
"���	��������


�����
�������"����%������/ 	�����

�

�������
�!K�
��  ����� ��� ���� �����"��� �
&�	��� ���� �
� �	���� ����"��� 	 ��"��	��K��
��� ���� �
���� �����"���

	�����������	�����
����������������"��K�
��  ��
� �"�%�
�	�� ����
�D"��� %�� �
������� �
� ��������� �
 ����� �
� ���� �
� �	���� &��	��

/	�����

�

�������
�!������	�
"�K�
�
�
�

                                                 
�� ������A����	�9��,*��
�� ��
>>�� �������� �,,3��
�� � 	����
�
��	9��,,*��
�3 ��"%�	�9��,,� �



� , �

1,-��������/��������?���7�� �9999999999����������999999, �
����
1,+  	�����*����$�"��@�&��
�
���� ����� �
�� $	
+���� :��$;� �
� ���� -�+
>

�+"/�� �
�� -����!�� 	���

�� 
�� 7���%��� ���� ����

	���
���
������
��"
�����������
�������)��
�!���	� �
��'�	�	
��
��"
�����
������	
�7���%����
������	������/�	��
��������
�	���A�����	��������9�� �����)�	�������

��&����

�/�	�

�����"	�����
&���	�� $�
/��� �
�� ����	� ������
�!� �	�� 	���	������ �
 � ���� &����	
� �	���� &���� %
	��
���� �
��
/�/���
��9��
���
�������&��/����	����	��
������
��� �������
&�����&�	����
&�	�������-!���
�
�
������� �
�  
��&�
��� (�	��� �	���� �
� ���� ����� �	�� "
� 
��%����� 
	� &���� ��	�� �
&� /
/"����

�
��
�����:4��"	���;��������	����"//
	���&���������
" �����
�%�����������	����
�
��/
/"����

��
��
�����
�7���%���:4��"	���;��
�
���� ��$� ����� �
� ��
!� �
����� �
�� ��
�
������ �//	
��� ��� �
� �

��	����

9�&
	!�
�� ��
�����&����
/�
/��9� �

!�
�� ��� &���� 
�� 	��"��
�� �

�����9� �	��
 �� �
� ��
�� &���� 
�� 
/������
�� %�
������ �	
��
���� ��	
"��� �
"	���9� &����� "
��	���
��
�� ����	� ��
� 
��� �
�� �
����
�� /����	
�� &����
� ����
>

��
�����"����
��/
��
������

��������
�
����� /	
+���� ���� %��
� ��	

���� 	�D"������ %�� �
��"
� �� �
��"
������ �
� ���� ����� 
�� 7���%����
'"��
)&�����
���

�����������

��������	��
/�/	�
	� ������"����$	
+�����"//
	������
�
	����%������
���	��
�� �

��	��
����� �
� -�+
>

�+"/�� �
��&����%�� �

�"����� �
� ��
��� �
���%
	���

�&���9� �
�
�"//
	�� 
�9� �
�� �"//
	���� %�� ���� 
���

��� �
��"
��� � %���� 
��"	��� 	��
"	��� ��
�����
��
:� 7�2;�/	
�	�����������
��"
����

��	��
������

8� �

����������������/	
%���9�%"���
�

//
	�"
���� �
� ��/	
��� /�
/��8�� �������

���� ���� �� ��� %��
� ������� ��� %
��� �
� ������ �
�� ��
��	�����"	�
��	���
���

�"�����

��&�����������	��
 ���
��"
����

��	��
������
�-�+
>

�+"/��
�
�� ���� 7���%��
� �����
/��
�� �	"��9� �
� 7=-� &
	!�
�� �
� ���� �	��� �
� �"//
	�� � 7�2�
�����
/��
���
�

 
 
 

                                 
��$����. � ����	�%"��

�
�������
�7���%����
��1�"����	���  

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

����7�����	7�8�
������6"������

�����
�	�
�7	
���
������
�
��)�
����7�����	7�8������

�



� �0 �

1,.  "��@�&����@�&��'�!�
�

·  �
�"
��	���
�������	���
�������
�����%���
���"��
)� ����

�����C�
�
·  �����
/��
���"����

��
���&�	�
����/	
�	������
�	�� "����"��
)�����

�����C�

�
·  �
��
������%�����
�������

�
���	�����
	���������
� ������

��	����

C�

�
·  �����
/��
��
����)�	���
��

��	����

�/	
�	�������
 	������
�7���%��C�

�
·  .
����������
/��

���
	�/	����������
�����
����	��� ������
����������
���	�

�

��	����

���	������
������
�7���%��� �
�
1,1� ������
(�*�&#����!�
�
���� ��
�	��� ��"��� �	��� ��� ���
� /�	�� 
�� �� 
���

��� � 
��"
����  ����� 7��"	��� ���
"	���
2�
�����
�� � 7�2� /	
�	������ ����� /	
�	����9� ��	
"�� � 
���

��� /
����� �
�� 	���
��
������������	��
	�9�&
	!���
� �	������
��
�������
	� �
��"
�����	��	���
��

��	��9���
�����
��
%�
������	
��&���������
���
"	������
�
����/	
�	�����������	���%	
���
%+�������B��
�

·  �
�	�%"�����
���"����
�%�����
����&���������
��
��� 	��
����

"��%�
����	����C�
·  =�
�	�����
�
��9�����	������
����/	
�����������

�� ��
	��
��"
�����	��	�C�
·  ��/
&�	��
��%"������/�������
	���
�����
���
������� 
/��
���!����9��
����/�/

	�	"	���

/�
/���%	��!�
"��
��	"	���/
��	����
��/	
)��������� ����	��
������	�
&
��"�"	�����
�
����/	
�	����������/����
������	
"�����L�

��	��
�� L��//	
����������	�D"�	���/�
/����
��
�
�	����
��
����
�����	��
������������
�����������	�� 
��	�����
��
	��
�����

��	��
��9��
�	������	�
����	����%�	�9��
���������	�/	���
��������
�������9 ��
�����	��
������%
"
��	����
������	��	��9�
�
���
��	�������

��	��
����

����"��

��-
�������� ��������

���
���������������

�
������2��9�����
�

��	��
������	������	����
��

��������

����/"%�� ������
�����=
��	
��
��=�>����9������
��
"��
���� �������� 
�� ���� �

��	��
��� �
�� ���� %
"
��	�� �
) 
	��
������ �

��	��
����� �	�� ��/�������
%��&��
��009000�)�#009000������	����
���>�9������&� ���%��&��
��00��
���9000��
"���
������
�
�
� ����� ��� 	"	��� �
��"
������ ����� ���
��� ������ ���� "�� ��� �
��"
��� �	��� �

��	��
������
������ 	������	��� �

��	��
����� �
�
	/
	���� 
��	��� � 0090009� ��
���
�� �
� �	��� 
�� 
��	��� *��
���� �� �"	���	� �0� �
��"
������ �	�� �
� ���� /	
����� 
�� ����%�����
�� �

��	��
����9� /
��
�������
�
��"��
�� �

���	� �0�� ��� 
�� ��
�� �
�� �
�
���
�� �� �" 	���	� �009000� 	"	��� /�
/���� ����
/	
�	����������������
����
���

���	���

���
�



� �� �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
$�	�� 
�� ���� � 7�2� /	
�	����� �
�
����� �<��
����� �
�� 

�
�
�� �

�"�����

��&���� �
��"
����
���%�	�9� �	�����

��� �"��
	������ :������� �
�� ������ 
;9� �������� �
"
���
	�9� �
��	
��
�� �����9�
����� �	���
�� �	
�� ������ �

�"�����

�� �
� ���� -�+
>
 
�+"/�� 	���

9� ���%������ ����	� ����� 

�� 
��
���� ���
� /	
%�����%��
�� ������%�� �
��"
��� ��	��	��& ��� ����� 
�� /	�����

� 
�� ����	� ��
�!�%��
��	��� /	����
	��� �
���
���� 	�/
	��� �"�������� ���� �
 ��� ���
�����
�� /	����
	�%�� ��	� �
� ����� �	���
&�������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

��$����1 � 7���

���� 7�2�$	
�	������
�7���%��� �



� �� �

3,-������7����������7���8 999999999999����,99999999 �
�
�
3,+� 
������&���� ��
�
���	�� ��� �

����	�%��� ��	����

� ��	
��� ���
�	�/���� �
�� �
��
)��


���� �	
"/�� �
� �����"����
�
&�	���&�����
�����9�������+
	����
��/�
/����
�
	� ��&��������
��
�	������"�� �# ��4�	��	�9�&�
�
�	�&�"/��
����
������%������	
"
��������
�!�/	
�"�� �

9���������	��9�/�
/���&�����������"����

9�
�
�� 	"	��� �
��%���
��� 
���
� �</	���� 
�������� �����" ���� �
&�	��� ��	
��
	��9� &����� �
"
��	9�
%����	���"�����9��
��"	%�
�/�
/���
���
��</	�����
	 ��/
������������"�����
&�	�����	
��
	�� �* ��
2"���
�������

�	
��	����"		
"
��
���
�<����
���
�� ��	��
���
��"
�������
����	
��
	���������
�	
�� �� /�	������� ��/���� 

� ����	� ������
�!9� �
�� ��
 ��� �������

���� 7
�� �"	/	���
���9� ����

�������� �����"���� �
&�	��� ��	��� ��	
��
	��� �	�� �
� �� ��/������� �
"
�� �
� ������ �	
"/�� &�
���
��


�����
��	������	����	����
���%���"����
����� �, ��.��&���

������/	������������������	��
��
�
��"
��� �

��	��
����� 
�� -!�!�	�	�� ����	���� 	�D"�� ���� �������
���&����&���� ����� ����	�%���
��� I�� ���� /	
%���8�� (������ 	����%��� �����&��� ������ %��� 

� ���� �������� 
�� ���� 

� ������
�!�&����
�"���
������ �����
���%��
��%�����

��
���
��������� �
������� ���"����	��
��	��/���
��/��!��

�����9�!����
���
����	���
����������
�
����� ���� �����
/��
�� 
�� ���� 7���

��� � 7�2� /	
�	��� �� �
� ���� �����	
� �
��"
��� ��
��� ���
&��� ��������� ����� ���� �
"	� ���	��
�� �
��"
��� �

��	 ��
����� �
� ���� �	��� :->

���9�
-!�����/���9� -!

�+��"� �
�� -�+��""
;� &
"��� /	
����� �� �

�� %����� �
	� �

�"���
�� %
���
D"�����������
��D"�
����������"	�����

��"��
)&���� �
���

�����������	��"���
�������&����%��"����
��� �� %����� �
	� ���� �����
/��
�� 
�� �
� �
��	

��
���� ��"����

� /	
�	����� �������
�� �
� ����
��������

� 
�� �"��
)&���� �
�� �

������ �
�� �
	��%	
� ���9��������
��&���� �"��
)&�������� �

������
�
�������"����
�%���"���
����	
��
	����
�7���%����
�
������
�	�����/
��������
�������"	����&����������/	 �����

�%������

�������
�!�&�����
������
�
�
�/�	��

��
�
���	�/	����
	���
�������������/����
 ��/	����
	���
���
�	���&����
&��
�	�����

�
�
� 
���	� ��
�!� �
��� ��"����� ��� ���
� �
����������� �� �� �����"���� 
�� ��	��	�� �
&�	��� ���� �
��

���	� /	����
	�9� &����� ����"����
�� ���� �����	�
��� � 
� /�	������� ��/���� 

� �
�
��� �	
�� ���"���
��/���� ��	
��� �� 	�
��� 
�� ������
�!� �
��� ��"����� ��� �� 

� ������
�!� �"�%�
�	�� ����
�D"��� &���
���
��
���������
���
��������
�
�
3,.  ���������# .- �
�
���� �
"	� ���	��
�� �
��"
��� �

��	��
��� �	���� �
�-!� !�	�	�� ����	���� :�
���� �	��� �*9,��!� � ;�
�����������&����	
������
������A�����	��%���
��2"�� �
��������
������
��	���&����&�
�%�
&
���
��
�
�������
�	���������9���	��
��%��&��
���00��
����0 0���%
���������������
�
���� 	���

� �

���
�� 

� /�	��
�
�� 	���	��� �	��

�"	��%�� �	��
���� ��
��� ��		�� &���	� �
	� ��	��
��
	�� /�	�
��� ����	� ������ 	��
�� �
�� ���
��� ����
&���	� �
	� /�
/��� �
�� ������
�!� �
���� �	
��
"
��	�	
"
���"//����9�/"�/����	
��%
	��
����
	�
/�/��� �
� �	
�� �	
"
�&���	� 	���	����� ���
�� ����� �
�
�"���	9� ��/�������� �
� ���� ��	��� �

���� 
�� ����
���	� �
�� ��	�� �	
�� ��0)��0��� �

"����� :4��"	��
�;�����	��������
�����
����	����

��
��

"���	��
�� ���
�	
�� ���	� �
� ���	� &���� �"��� &���	� �
��� �
�
���/
	���

� �
�� ��
�� ��
&�	�� �

� ������ �
�
%�
�����/��
���	
&����
�
�
                                                 
�# �A����	�9��,,3�
�* �A����	�9��,,�9� +�	!�� ������� �,,*��
�, � +�	!��?�A����
%
	
9��,,,��
�0 �2�
����

�?�-%���9��00�  

��$����3 � ����

���	��
����� �



� �� �

1���

�� &

���
�� ��� ���� �
��
�
�� ��������

� ��/�� %" �� %"��� �
�	
�����
�� �
�� ���
�������
����	��������

� �	
�� 
��	�	�>�
�� ��� /	
��
�
�� �
� �� 
�� ����%������� ������
�!� ��	��
�� �	���� �
�
���� �
"��� �
��&����� (�
�� "��� �
�� ���� 	���

�� ��


� �� �	�� �
��
�����%�� ������
�!� ��	��
�9�
��/����������������
����������
�!�	�
���
���2�
���� 	����	����	�����	����
��������<��"�������	���
&����������+
	����
������/
/"����

���	"����
���
�� "	������
������
		��
	��%��&��
��������	�����
'
"���
��� &������ ��	���� ���
�����
���� �
�� ��
�� 
�� � ��� �
"
�	���� /

	���� /�
/��� ����� �
� �����
�	���� �	
/� ��	��
�� ��� ����
�� /	
�"������� ���� �	���� �	�� 
��"/���� %�� ���09000� /�
/��9�
	�/	���
����%�� ���� ��+
	���� '�	�	
� �
�� ��

	����1�
 � �
��"
�������2"��� 
�� ���� /
/"����

� ���
��
�	��� �	
"
�� ���� /�/��� &���	� 
��&
	!� �
�� &����
� � � !�� 
�� ���� �	����� 	
���� ��
!�
�� ����
����
���	������ ��
�	���� ������ �	���� ���
� �
		��/

� � �//	
<�������� &���� �������� ������
�!�
��
����� :4��"	�� �;�� �
��"
������ �	�� �������� �
�
� I� �������8� �

���
�
�� ��/�������%��&��
� �� �
��
�0��
"���
���9�������
�
�/����
���
	���
���<��
���� ����������%�	����
�

�
�

��$����4 � '"��
�?����������
������
�1�"����	����

�
'���
	�������:��	���/	���**0; � ������+
	����'�	�	
�/�
/���&�	������)

������/���
	 ������9�����
��
�
���	����������"
�����
��

�����%
"
���
��"
������ �'�	�	
�/�
/�����	������������
	�����"���
��
&�������
����������
�!��
	����� �"//���
��������(
�� �������
����
������
&���/�
/����
������	�
������
�!� �
� �
��
&� 	��
�� �
�� �	�>�
�� /���"	���� 4
	 �������� ��"����

� &��� 

�� �

����	���
��/
	��
�� �
�� ���� �
"
�� ���������&���� ��	��
�� ����� ������ �
�� ��
����� ���/��	���� ������
�!� �
�
�
���	
���	�>�
���	��� �0 ������1�
��
��"
������	
�������	
�������	���

��
	� ��
����
"��
���

�����	��/	�
	��
������		�����
���"	
/��
���
��
��� 	���	���
��	�%����	
"/9�����
������	������"
��	)
�����	�	��<����
����

�
���� 	���
�� ����
	� � 
�� '�	�	
� /���
	������ ���	��� &���� ���� =�	��
� �
�

� ������ 
�� 7���%��� �����
���� �
� ���/
������

� 
�� &���� &���	��� �	�>�
�� ��
��� �
�� �"%��D"�
�� �
����9� ��


���� �
��
��
�
������ ��	��
�������

� 
�� ���� '�	�	
� �
� ���� ��� �)����	�� 
�� ����A�����	���
� �����	
�7���%���
&��	��������	��
���
��"
���������
���+"����
�����	� ���
��	

��
�������������%������
����������
&���	� �"//����� �

��
�	����� �
��"
������ �
� ������	� �	���9� ��"�� �
�	����
�� �
��������

��	�	�>�
�9� ��
�� ���	�����

� �
�� ����	��������

�� ���� �
��
�
�� !

&������ ���
������� &����
�
���� �
��"
����� �� � 

� �

��	� ������ ���� �
��� /	
�"������ ��%
"	� &��� I�/ /	
/	�����8� �
	� &�����
��	����
��/"%����&
	!��/	
+���� �� ��'"�%�
�	������
����
�������
�������
��	

��
��&�	 ��%�����


� �	���� �
�� �		
	�� @
��	� ���� 1
"��� ��	���
� �/�	��� ��� 	������ �"%��D"�
�� ��%
"	� ��&�� �
��
�������������
/��
���
�'�	�	
��
��������������
���� ����&��������������	�
����
����
�����
���
��
��/	
���� ������
�!� �"�%�
�	�� ����
�� �� �� ����� ���� ����
�� 
�� �� �
��	
� ��"����

� ������� ����
�<����
�����/��	��
��I&
	!�
	��8�������
	����

��
� ��������

	����1�
��	������	�������	��
�������
/�
/����
�-!�!�	�	������	���9�&������&��
������	��
 �
�������
��	�������2
��������%��
��%�
	%���
�
�
� ���� ��	��
�� �
��"
���� ��� ����/� ��%
"	9� ��
�� /� ��� &���� %��
&� ���� ��
��"�� &���� ���
��	������%����
�	���=
��	
��
���

                                                 
�� �2"	
�%��>�9��,,*�
�� �=�&���9��,,,  
�� �A
����	9��,,#��



� �� �

3,1  �������*�$��
�
�����&�	���
����������	
"������
�%�
���

�
��D"���� �������
��D"�
���������	����	����//	
������
"������
�� �"		�
�� �
�� ����
	����� 	��
	��� ����� %�� �� �� 2�
���	�� 
�� ��	��"��"	�9� ����	� �
�� �"	���
�����
/��
�9� ��	���
	���� 
�� 6���
�	�� 1�	������ �
�� � 
���� ��	��"��"	��� �<��
��

� -�����	�� ��

��
&����������	
����D"����


��	���"	����
���
��"
���� �	��	���
�-!�!�	�	������	�����
�
�� ���/��� 
�� ,,� ��������� &��� 	�
�
���� ��������� �	
�� ���� �
���� 
"�%�	� 
�� �#0� ��������
���
���
������� �
�-!�!�	�	�� ����	�����4����)����� 
�� ��� � �
��	���&��&�	�� ��		���� 
"��%�� ��$������� �
��
�
	��)�
"	�%���������	
�����������

��	����

�4"
�9 �����/�	�
�	�
	��
�����

��
�������"	������
�
4
��
&�
�� �� /��
�� ������ �
� &�����
���/��� D"����


��	��� &�	�� ������
������� �
	� /	�������� �
�� ���
	�������
�

����	���

�9� 

�� �
"���
��� &���
	�
�
��������������	
����������/����
���������
�����������
�������
"���
���
��!��� ��� ��H���� &
"��� ��!�� �
�
/�	����/���� �
� �� �
��"
��� ��	��
�"	���� 	����	���
�� ��	��
�� �
��
������
�!� ��
�����
�9� ��

�� &����
���"��� 	�����
�� �
� &�������� �
�� 
��"	��
�

��	����

�� ���� �"	���� �
��"����
%
��� ��
���� �
�� 
/�
)�
����
D"����

�� ����� ���
&��� �
	� ����"���

�


� �
�� �	
"
�� �� �
/��� 
�� /�	���"��	�
�
��	�����
������
��	���&����.
��	���&��
&�	�� �

�"����� �
� -�+�'�	�	
� &��	��

������	�� &���� ���� �������
��� 
�� ��
�	"����� �	�
����
	� �
�� �

!� %��&��
�
��)�����
"�����
��

�"����
� �
��	���������9� &���� �

����� �������� �
� �
������ �
�� - �+�'�	�	
9� &�	�� ��
���� 
"�� �
��
&�
�� ����
�

��"��

� 
�� ���� �
��	���&� �
� ��!

&������ �//	���� ��

� �
	� ��!�
�� /�	�� �
� ���� �"	���� �
�� �
�
/	
�
���������$��
�����������

��	����

�4"
���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��$����: � 6�����������/�����



� �� �

3,3  ��!�*�!��
�

3,3,+���#��*����!!�!�+==;0.--+ �
�

����� �
�������� �	
�� ���� ��	���
	���� 
�� 6���
�	�� 1�	 ������ :�61;� /	
������ �
� �
������

� 
�� ����
��/����
����������
���
��	����
"	����	�/�	�
��/	�
	 ��
�������"	����:4��"	��#;���61�����

��	��
	��
�
������
���������
�!��
�

��$����; ��#��*����!!�!�A+==;0.--+B
:
M�0��;

0�0G

�0�0G

�0�0G

�0�0G

1�

� !

� ��
�

� �

$

�� 



�/�
�
�

�

����
���

$	�
���


	�

 �	�
�

�
��
/

	 
%
� �

��

�	
"
���

1
�
! �

� ��
�

@

!



&


�#�!�
�

�
� �
3,3,.  ��'�!��&2���!!�!�.--.01 �
�

.
��
����*��	��/

��
���/	
�������
�
	����

�

���� �	�������
�!��
������
�������

���/�	�
���
�
E"����00�9��"���	�����%��
&��
�4��"	���*)����
����% �����:
��	����;��
�
�
���������������������	��
4
	�11@�������+
	� ��"��� 
���
������/
��


"��/��
�� �:�*G;��
��
&���%��/	����
	��:�3G;������
��+
	� /	����
	�� 
�� ������ ��
�!� �	��  ���!)%��!���E�� !��� �
�� ��	����� : ������ ������� ;��4
	� ���	��
11@��
��� �
� ���� 
��	� ��0�����%���
�����

� 
�� /
��

 
"�� /��
��� �
����� �	�� !������%���
�������
�
�����
�

��$����< ���7���!!�!
:
M�*��;

0�0G

�0�0G

�0�0G

�0�0G

�0�0G

1� $$ � $ 6.  $ 0 @A
�#�!�

 
N?�� � 1�M1�
�!������9�$$M$
��


"��$��
��9��M�������9�$M$ 	����
	�9�6.M6����.
+"	���9� $M �	���
��$	
%����9�

-M-���	9�@AM@
!

&
O�



� �3 �

��$����= ���7���!!�!�A"���#���!B
:
M���;

�������
���G ����

0�3G
�
��������
��

3�#G

E��!��9���	�����?�
(�
/�	�
,���G

�
�

�
�����������������������	�
���� ��+
	� ��"���� 
�� (1@� �
��� �	�� ��
�!� ������ :�0G;� �
��
&��� %�� �������� :�*G;�� $	����
	��
���
"
���� �
	� �3G� 
�� �
����� �	
�� &����� ���� ���
"
�� �
	� �//	
<�������� �� �
� ���	�� 3� 
��
/	����
	� !������ (�
/�	�� :  ���!���� ���"�� ;� �
�� ����
�� : 
������� �������� #� $������ %������ ;�
���
"
�� �
	� ���� ��	����� /�	��
����� 
�� (1@�/	�����

 �� .��&�� �
�/�	�� ���� ��/���� 
�� ��
�!� ������
&���������
������&����
�����"�����������
	����	��(1 @�!������%�����9��0��	����
��
��
�

�#��*����!!�!�A.--.0.--1B
:
M�0��;

0�0G

�0�0G

�0�0G

�0�0G

1� $$ � $ 6.  $ 0 @A
�#�!�

 
N?�� � 1�M1�
�!������9�$$M$
��


"��$��
��9��M�������9�$M$ 	����
	�9�6.M6����.
+"	���9� $M �	���
��$	
%����9��

-M-���	9�@AM@
!

&
O �

 



� �# �

��$����++ ���7���!!�!�A"���#���!B
:
M���;

(�
/�	��?�'���
�
*0G

�������
�G

�
��������
��
�G

����
��G

�
.�� ����
��	����
�� �
� 

��� ����� �
	� ����&�
��� 
��-!� !�	�	�� ����	���� 
��	� �� �� ���	� /�	�
�� ���� �61�
	��
	�����
�����
���0����
�����9�&�������
�������

 ���/�	�
��
"	��"	����	��
	�����0����������
�
�����&��
����/��
���//	
<��������

���
����	���0� �
����������
�
�

	#�*��+ � (�����
�!�7"�%�	��?�(
��������'
��������(������
�

� 	��#*�
��'�!��&2�
��(���!�

�'��#$��
/������C�D�
/�(�!��#��

	��#*�
��!!�!�

�'��#$��
��!!�!�D�

/�(�!��#��

�'��#$��
*�!�����

"���#���!�

��������
�	

�
��

�	���
�

��7�� �#�#� 3*��� �*��� ���#� ��3� &�&'�
��7� 3*��� *���� �0��� ����� ��0 � &�'�

�
�
�

3,.,1  	����!������7���!!�! �
�
������I�	
"���8��
��I1
�!�� ���8�&���

���
��"����� 
�
"	��"	���������"����
��������
�!��
���&��
��
� ���� ����� ���	�� ����%��
� �
��� �

����	�%��� ���
� ��� �
� ��"���� 
�� �
��� �
	� (1@�� ���� �
���
���
�����
���
�	����������
�!������9�&������+"�/�
� �
��	��0G�:��%����;��
�

	#�*��. � ���
�����
��������(
�����
�������7��� 
�"��	 ��

+==;0.--+�A>B �

�"��	 �

.--.01�A>B�
�/�����

A>B�

1�-�A��'�4�� ,��� �0��� P���
$-.1-7-@1�$(�7�1� �#��� ����� )���*�
�.1��1�� ����� �*��� )��
$�����-�1� 3��� �3��� P,�#�
6�(��.7E@�.�1� 0� ��#� P��#�
 .��'.7=�$�- (�21 � #��� �#��� P,�*�

�
�
�
3,.,3  �&��#*���"��&��'���
(�#&�������'�!��&20�#!���
�&�(�! �

�
(�����
�!� ������ �
��
���� �
"���
��� �
�
��� �
� 
"	� �� "��� �	��� :3�G� 
�� 	��/

��
��� �������
������
�!��������
�%������	����
��
�
����
"	��;���� ������������"	�������	���	
��
���	�	����	�� �� �
�"������
�� �� ���"	�� 
�� �3G9� ��� ��� 
���	�������� ���� 	� ����� ������
�!� �
����� &���� ��/����
���
�����
����

��
�
������
�

                                                 
�� �2�
����

�?�-%���9��00���



� �* �

����� �,G� 
�� 	��/

��
��� �����
�� ����� !�/�� 

� &	���� 
� 	��
	��� 
�� ������
�!� �����9� %�	���� �
��
������9������
���

��
	�����9��
������	����
�
��3�G �������
���
�!��/��
���
	�����
�������%
���
	��
	��9� ��� ��� ����	� ����� ���	�� &���� %�� �� ����	�/�
 ��� %��&��
� /�	������� �
�� ���"��� ��	����� �
�
��	��	��&�
������
��
�
��������	������	
��������
�! ��������
�
���/

��
���&�	�� ��!��� �
� ��������� ���� ��/���� 
�� �� ��� ������
�!� �
��� ��"��� 

� ����	��
�
����
���� �����&��� ���
� �
�/�	��� �
� ���� ���"�� 
�� ���"��� � 
����� :��� �"		�
�� ��	!��� /	���� 
�� ��11@�
���"�������//	
<���������0G�
����(1@;��
�
����� �	
�� ���� ���	�� ��
&�� �� ��
��� ���
�����

� %��&� �
� ��
�� 
�� ���� ���"��� �
�� /�	�������
��	�����&����#��	
��*���"����%��
��&����
��G������� ��	������	����

����+"������G������

��%���
�<��/��

� ��� ����� 
�� /	����
	��&���� �//	
<�������� � 	�/��� ���� ���	���� ��	����

�%��&��
� ���"���
��/�����
��/�	���������	�������,�3G��
�

��$����+. ��&��#*�'��!�!�"��&��'���
(�#&�����
�&�(�

0�0G

�0�0G

�0�0G

�0�0G

1�
�!������ $
��


/��
��

������� $	����
	� 6���
�
+"	���

 �	���
�
/	
%����

�
������
�
��

-���	

�#�!�

���"���.�/��� $�	���������	���

�
�

3,.,4  ��������!���5#��!�����#���!�
�
.
��	���&���� &�	�� ��!��� ��� ����� &�
���� �
� ���� ���� / 
/"����

� 
�� �	
"/� 
�� �
������ /	���
��
/	����
	���
�	����9����	�����
	�	����
������������� ���&�	�����
���!������������D"����

��
	�
�������
�
��������G��
	��	��/

��
���:*�G;�&�
��������/
/"��� �

���
����	��������
�������
	����"����

�� 
���	� �
���� /	����
	�9� ��� ��� �
��	����
�� �
� 

�� � ����� �
	�� 	��/

��
��� &�
���� ����
/
/"����

���
����%������
	��
�	�����:����G���	�"�� �,G;���
�

��$����+1 ������������5#��!���#�$�����"���#����"��� *#����!�
:
M,�;

0G

�0G

�0G

�0G

�0G

�0G

30G

#0G

*0G

���	���� 1��%����� .
�	���� 2�<��

/�
�



���	���� 1��%����� .
�	����

����"����	����������������������������������������� �������������������������������!
 



� �, �

7
��%���D"
�����
��"���B�
�

�  (�����"������ ���� ����� ��� �!�� �������� �������
���� �� "� 
����� ���%�� ��� �!�� ���"�� ��� ����
!����!�����!�������
�����!�
�)�

�
�  (�*�����!�������+���"����"����������%��������!����
 
�����,��!��������������������)�

�
�  (��+��+����������"����������!�
�����!�������"������ ���������������"���������������)�

�
�  (*����!��"����"�������������%��+�����!������"����"� ����,�!��"�������+��!���������)�

�
�  (-�������"������
�����
�������"�������������������� +��"�����+�����!�
�)�

�
�  ( ��"�����������������������!����%�����������+���!� �!����������������������������)�

�
�  (.!��� ����� ���� ����� ������� ��� ����
�� ��"� ���� �� 
��� ��
���� ���%��
��+�� ������� ���
�

+��!��!�
�)�
�

�  (�!��!��"������"��������"������)�
�
�
3,.,:��/�(#�0
���&���������#������
�"���#���! �

�
�� �
���� 
�� �*� �
��	���&���� ��!

&������� ����� ����� � ��� ��!�
� /�	�� �
� �
��� �
	�� 
�� �"
��
�� 
��
/	����
	���"	�
��������

����"	���

��
��������	��
 �������"	����� .
������������������
�	���

�
D"
�����
	��"��������������&�����	�����

��
9�
	�/	 ���
��

�
�9�����/�	�������
	���
"�
����/����

��/	����
	��

�������
�!��
����
����
�
����
������ ���

����
�
$������	�
�� %	
��� �		��� 
�� ����
��� &�	�� ��
/���� �
	� �����	�
� � �/������� $
��

� &��� ���������� ��� !����
��
E��!���:����
"��������

�!�����
��


)��	�����/���� �����"
������%��;����&����	�//�
����
���&�	��
���
� "���� �
� �"
�� E��!��� %"�� �
	�� �
��

��� �
	� ��	� ���� �
�� (�
/�	�� �
� �

+"
���

� &����
�	�����

���I

�"
�"8�
	��"
��
������!���(�
/�	��&� 	�����
��"
����

� �
	��%��!��
��

+"
���

�
&�����
����
�H
	��"
�9�

�"
�"�
	�

�

��
�����

�% 
&���
���		
&����
�

��$����+3 �/�����$�������!
:
M�*;

0G

�0G

�0G

30G

*0G

�	�//�
� �
�� ="
� $
��

 '
	���  
&�?��		
&� �
�%�
���

 �

 
�
�

��
  



� �0 �

��$����+4 �"���#���!�?�**��
:
M�*;

0

�0

�0

�0

�0

�0

30

#0

*0

,0

E��!�� ��	���� (�
/�	� (�

 ��� '���
� �������

�
�
�����������/����	�
E��!���	�/	���
�������������+
	����
��/	����
	�!��� ��:#,H,�;��
�����/��������

�����.����
"���%��


���������	��/

�����	����	����!�����
�%���

��	�� ������
�����"	�������"	���&����%����	����	��
�
�
%���
�� �
�
012	�
������ ��
�� ��	��	�� &�	�� D"
���� ��� ����
�� �	���� �
� ! ���� ���� &�� �
"
�� 

� �����
��� �
� �����
�"	����������
�������/�������%��
��"������"���.
��� 
�	���������	��	��&
"��������������&���
�	
�� ������
�!� �	�>�
�� �	���� 

� �
	��%��!� %"�� %�� �
 	���� �
� /"��� "/� ���� ������ &��
�
�//	
����
�� ��
��� ��
��� ����� ���� ���� �"�!��� "
��	�� �"	�
�� ��
�	��� �

��	����

�� �
� ����
�
��"
���� ���&��� 

���� ����� ���	�� ����%��
� �"������ "�� !����
��� 
�� ����%"�� ����� ������ ������
����
��"		���&��
������
���&�	����

�
��� "	
�
���
 �������%��
��
	�����
&
�������
��
���9�
!����
���
���
������	����
�
��"
��	�	
"
���-
�

��
 �����

�����	��	� ����	"
�
��	��
"	�����
�
�������	�&��
���
��
����/��!�	����
��%������	
��� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



� �� �

3,:,;� ��'�!��&2�/�!�#���� �
�
��� ��
� ���� �	
�� ���� ����� /	���
���� %��
&� :4��"	��� � 3)�,;� ����� ��	��� ��
�!� �	�� 

��
���/��	��
�9� �����	� �"	�
�� ���� 
	� 
����� �
�� 	
��� �	 ����� &����� �	�>�
��� A	����
�� �
��� 
��"	9�
�
�� ��� ���
� ��� �� &��� 
�� ��
���
�� �
������ &����� ���! �
�� �
�� �
� ����� ����� �
�� ������

���
����
��

����������
�����"�����������
���

���
���� &
	��
���
�
������ ���� ������ ��
�!� �	�� !	������ ��� 
����� :4��"	�� �*;� ���	�� ��� �

����	�%��� ��	����

� �
�
�"�%�
�	�� ����
�D"��� �"	�
�� ���� ����&����+"��� 
��	� ����� 
�� ���� ��	��� �����	� 	
���
�� ���� �����
�	����� 
	� �
� ���� �
�/�
�� 
�� �"�	��
�� �
��� :4��"	�� � ,;�� -
��� 

�� �
� ��
� �
��������� /	
�����
�
�����/��	��
���
	�����	���������
�!���	����"	�
�� ����������

 

��$����+: ���7�/�!�#�����0��#�
:
M,,;

0�0

�0�0

�0�0

30�0

*0�0

�00�0

1 A 4� A�?�4�

/�!�#�����������

%

��$����+; ���7�/�!�#�����0�
��$��� :
M,,;

0�0

�0�0

�0�0

30�0

*0�0

�00�0

1 A 4� A�?�4�

/�!�#�����������

%

 
 
 

��$����+< ���7�/�!�#�����0��#�
:
M,�;

0�0

�0�0

�0�0

30�0

*0�0

�00�0

S K GBD FR GBD &
FR

S &
GBD

/�!�#�����������

%

��$����+= ���7�/�!�#�����0�
��$��
:
M,�;

0�0

�0�0

�0�0

30�0

*0�0

�00�0

1 A = � 4� = �
?�4�

1�?
= �

/�!�#�����������

%

 
?�� � 1�M�1��/��	���9�A�M�A	�����9�4��M�4	����
���
�9�= � �M�="�	����%���
����

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



� �� �

3,:,<  ������$����$! �
�
����
"��� ���� �"	���� ������ 

��� 	�������� ��� ���� ���� ��
��� �
� ���� /���� ���	9� ��
�� �
	��&�	��
	�/
	�����
�2���-!�!�	�	��:�����������%����
�(�
��9 ��00��;��
�
������ ��� ����� ������ ��� ��� ��	�� ��	�� �
� ��������� �
& � ��
�� �
�����"��� ���� 
	� /��!�� ������
������
��� 	�/	���
��� 1/��"����

� �"������� 

�� /��!� %��&��
� ��)�0� �
�����"���� �
��
�� �
� ����
��
�	��� �����	
� 	���

�� 
�� -�+��""
� �
�� �)�� 
���	� / ��!�� %��&��
� �)*� �
�����"���� �
��
�� �
�
�
"���	
��	����
��-�+��""
��
��

	���	
���
�	���-!� ����/��������"	���	�/��!�
���//	
<��������
�0�������	���
��
���
�������
�	��H�
"���	
� 	���

�
 ��-!�����/�����
���
"����
�
�-!

�+��"�
:4��"	�� �0;��4"	���	� ���/�	��
�� �	
"/�� 
�� �)�� �
��� ��"���� �����%��
� 
%��	���� �
� ��%	
��� �	���
��	
���7�� -�+��""
9�%
	��	�
�� ��"�!&�� ����	���� �
�� ���� �
���	����� ��	��
�� �	���� ��

��&����
�
	�� ��
�	��� �
�� �
"���	
� �	����� �

����	�%��� �
��� �
�� %��&��
� �
��"
��� �
�� �	���
���
��	��
���	������!���/������
�

�

�
��$����.- � ����1�����
����
�$	
<�������
����������
�����

�

�
��$����.+ � ����1�����
����
�$	
<�������
�'"��
�$
/"����

 �

�
����
"��� ���	�� ��� �� ���	��� 
�� �
��

� ��
��� �
� ���� � "������

� ����� ���� ������
��� &
"���
�
�
����� &���� �	���� ��%��"����� %�� /�
/��� ��� ��� �
�� &���� �"	/	���
�9� %����� 

� /	���
"��
����	��"	�9 �� � �
� ���� ����� �
��� ������
��� �
�
����� �
� �	���� 
�� �� ���	� �"��
� /
/"����

� ��
�����
:F��� /�
/��H!� � ;� ����� ���
� �
�
������&���� �	���� 
�� �������� ������� ��
������4"	���	� 	����	��� ���
	�D"�	����
�"
��	���
�������/��

��
���"	���	��

                                                 
�� �����

�	
���9��000��



� �� �

:,-�������7�
�� 9��9999999,,99999999999,99999999 �
�
$��%��"�����"�������������	�
.������%��
���
&
��������	���
�����
���
��������
�! ��"�%�
�	����
/�����
�	"	�����	�����������
��	�����
�����
���������

�/	�����

�	�����%����	�� ���	
��
	��9����
��
��	����&�����������
�������

�� ��

9� ��
/�	�9� �������9� ����
�� �
�� ��� �3 �� ������ �
��"��� ���� ���������� !	����
�� 
�� ������
�! �
���
����9�����/	���
���
���"�	��
�H��	��
���
���&�� ������������
�!��
������/	���
���
����	��	��
&���� ������
�!�&����� �	�>�
��� .
� ��
�	���&��	�� ���� ��
�!� ��� !�/�� ��
��� �
� �"��
� ��%�����

�&��

%��	��� 	��"���� �
����� �
� /	����
	��� .�� ���� %��
� �� 
�	����� �"�������� ����� �"��� �
��
�����
�"�%�
�	�� ��� ��	����� 	��/

��%��� �
	� ���� �
&� ������ � 
�� ��/	�����

� 

� ������
�!� %�� ��	���
��	
��
	���

�����������
�!�
������)

������/���
	� �����2�������
��"
�������
������	�����
�
������ �� �
	�� �
��
����� �//	
���� �
� ������
�!� �"�%�
 �	�� ���� /	
���� �
� 	��"��� �
����� �
�
/	����
	�9� 
���	� ���
������� %�
������ �	�� ���
� 
%��� 
��9� �
��"��
�� �
	�� 	�/��� �������

� 
��
�������� 
"�%	��!�9� �
+"	��� �
�����9�%�	���
�� /	
%�� ��9�%"���
�� ���������
���9� /
��


"�� /��
���
�
��	�>�
���	�����
�9���	����/
	��
���9�	��"������
 �!���������
�
'�	��
�� 
�� ������� 	�D"�	��� ���� ��/�
���
�� 
�� ��%
"	 9� �
�������� �	
�� 
"������ ���� �
���� �	��9�
�
�� ��
��� �
�	������ ��%
"	� �
����� ���� �
�	����� �
� / 	
�"���

� �
���9�&����� ����%�
������ �//��	�
"
��	���
9� ����%��"
����/��%��� �
� /���
	������ �# �&����� �
��� �
���&��� �
� �</���
�
��&��� ����
�	�����

� 
�� ���/��	��
�� ������
�!� ���� ������ �
� 	�� �
�� ���	��� .�� ��� ��&����&
	
� �	�"��
�� ����9��
�
� �
��

� /

�� 
	� 
/�
� ������� �������� &��	�� 	�
���� 
�� /	
�"�������� ��� ��
�	����� �
&9� �
	�
������
�!�	�
���
���
�%��/	
����%��9�/	
�"���

��
� ����"���%����
����������������
�������
������
������
�!� 	�
��� �	����� �
�� "
����
���� �
� ���� ������ .� �	�"�� ����� ��� ��� /	�������� ����� ����
�� 
��
�"�%�
�	�� ����� 	��"���� �
� �
�	������ ������
�!� �
��� �� �
�� ���	��
	�� 	��"���� �
�
��� �	
�� ������
�
�� ���� ����	�� �
� 
��	��
�!� �	���� Q� �� �
��&���� ���� )/�	/��"���
�� ����
"�� ������ 
�� /

	� �����
�
�� ��
�!� ��
�����
��� ���
� ������
�!� ��� I�
��8� �
� � ��� ����� ���� ��"��� ��� 	�	���� ���
�������&����
�
����	���
����.��������"���
����
�!��
�������
		�� ��������	��
��9��
"���
���!�������//	
/	�����
��
�����
��������

��%�����"������
������/�������/	 
%���9�����
������9��

����
�����	����
��
/	
�"���

��
�����
�
.
�������
���	
"���9��
���
����"���

��&��	��
��	�� 
�!�
��
��"	�9���
���
�������
�/

	��������
���9����������
����

��
�����
�/	����
	���	��%����� ��
	�����	����������
��
���	���	���
�!�������
&����
�	
����	������
��/	���� 
	���<�����
��������	�������	��������
��

�
	��/

����
�%�����/	����
	���
	������/	
/
	��

���� ������
��/	�����

�Q�����
���������!�
������
/	����
	� �� ���/��
��� �
	� /

	� ��
�����
�� �
�� �� &��� � ��	����� 
�� �
������ ����� ��� /�	���"��	���
����������
	������������%���/	����
	���"����������� ����	
���
��	�������	�����
�/��!���
��������
��	�����
"
���
���/

	��
�������������/��������	�
� ��	��	��/

��������������
	�����	�I�	"����8�
���������
8�����"��������
����������!�
������	���
� !9�%"������
%��	��������	��/

	��
���
����
�
�����

��"��

����������&�	��	��/

��%����.�����

� �"
	���

�%����
���!���������"�/��

������
�
� �
��� ������ ��
�	����� /

	��� /���� I�	"����8� ����� �&�	�� /�	��/�� /
����
�� ��
�!� �
��%����
��
����
	�
���	�/	����
	�������
&
��
�
���	���"���� �* ��
�

��������+��!� ��"�����	�
.�� ��� ��	����� ����� �
��

��� ����� ����

��/��

� ���� � /	����
	�� �	�� 	��/

��%��� �
	� ��
���/	
/
	��

���� ������ 
�� ��
�!� �
��� ����� 	��"���� � 
� ���� 
�������� �����"���� 
�� ��	��	�� �
&�	��� ��
�"����
�%��� �
�<����
��9� ����	� ��
�	��� �
�������� �
 &�	��� /	����
	�9� �
�� ����	� �����/��� �
�
	��
�������I��	���8��	
����	��
���	�����
�
�

�	
�� �����
����� �
	� ��	��	� /	����
	�� ����� 	��"�� ��� �
� ���� /	�������� �<��
���

� 
�� ��

� �	
��
������"����	����-���	���	�����	
��
	��9�&���������< ��/��

�
����
/�	����
�%���

����	������	���
Q��"�� �
� /�	�� �
� �
&���
������� 
�� �"���%��� 
��"	��� /	��� �/������ :&���� ����;� �
�� 	���������� �����
��
������� 
�� /�
/���� ���� 	��"���

� 
�� ��	��	� /	���� 
	�� �
� ���� �	��� ���� ��"���� �
� ��%���
��� �
�
���� ��
������� �
�� ���
&��� ������	� /	����
	�� �"��� �� � E��!��� �
� �
�	����� �
� /
/"����

�
�	����������9�&���� �� �"%��D"�
�� 	���� �
� ������ ��
�! � �
������ 1"%���
����� �����/��� �
� �

�	
�� 
��

                                                 
�3 �-����9�2�-9��00���
�# �A�!"+���)2��"
�"9��00���
�* �����"���
9��,,,��



� �� �

����� /
/"����

9� ��� ���

��	�����%�� �"��
)�
�"���� � �/	�����

9� ����%��
� ��	����� �
����������
���E��!���	��/

���
��"��
���/	�����

�%��%	����
�� �
	���	�D"�
�����
������
����	��	������	��
���������
�
�
$�
��31��"�2���
�������	�
������ ����� �
�������� ����� ���� �	�� 

��� 	��/

��%��� �
	� R0�#G� 
�� ������ ��
�!� �
����� �
�
/	����
	�� :S� 0��G� 
�� ���� ������ ��
�!� �
����;� �
�� �� G� 
�� ��	��� ��
�!� �
����� �
� /	����
	��
:S���G�
��������	�����
�!��
����;�������"���	��	
�� ����+
	�/"%����	�����

���	������
��������%���
�
*�G� ����	�� �
� ���� ��	��
�� �
��"
���� �
� ���� �
� ��	�� ��� ��	�� �
&� /
/"����

� ��
����� 	��"����
�"	���	� 
	� �����
����� �
�/�������� .�� ��� �
� ����%�
� ���� 
�� ���� ����� �"��� 
�� ���� ��	��
�� �	����
�	�� ������� ��
���� �
�� �
���� �
��"
������ ���!� ���� 	� �
"	���� :�
��"
�����

�9� �"
�� �
��
��������;��
��������������"
���
&
�/��!���
��
����	 
"�������	��	�����
�
���� �	���� &��	�� &���� �
��� �	�� ���
� �
��� �
��

��� 	� /	���
�� ���� ��	��� ���
�����
�� /
�
�� 
��
�

����� &���� �"��
�� %���"��� ����� ��� ���� �
��	����� � 	��� %��&��
� "
/
/"������ :%�� �"��
�;�
��%������
�������	��"��
���
������
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



� �� �

�
���������� 99���������999999,,99999999999,99999999 �
 
������E��,�,�,�A+==1B,� �

�	
��
��	�%�����
�&��������%����/
/"����

��.
�  �����"�������

*�������������
����������������"�
��������
�������� �"� �������������4�%�����������������"�
����!����0������5667�� ���������A�
�9�//�����)�����(�

B������

��4
"
���� 

�2�	����
2�	��"<��

�
�#���5E��,E���&��&��E�/,�)�
�
��*�E��,�A.---B,� ��
��"
�����

��	����

��
������	
���	���B�

���
�/�	�������
��������.
� 0�������1��"�������"�0�������������!��"�	�.!�� ��
� �����"�
 �����
��������
�

������
������������� ��������'"����?�2��2"	/�	����-<�
	�B�E�����
�"		����

�
���2�

E��,�A+==<#B,� ����������"������0��
���4��!����"�0��
���1������ ������/
	�9���B�

=	��
&

��$"%�����
��=	
"/��
�
�@��2�E�	,E�����#�E��,�)�?�**���E��,��,�A+==<B, ������"�����
&�	��&
������
��
"�������	
�

7
	&����1
�������
��7��"	������
"	������B��3,)�#*� �

�

�@��2�E�	,�)�?#*�������E��,�",�A+===B,� ����������

���/�
����
��
�	����
���
��	
/
��
�	��� �
�
�������
������"�����
&�	�����	�����	
��
	���� 8�����������������
������ ���!����� ��,B�
���)��������������$	����� �

�
�������(�!��E�7,�A+==<B,� (�	���/	����
	���
�������/�B�����������
��	����
��� �
8���
�/����
	���

9����������
����������� �*�B��#,)*,��
�
��CC#E�?,E���&�E��,E��#���!����E��,�,�)���$��!E��,� A+==:B,� ����������)�

��	����

�

�
��	��������"��	�����%��/	�����

�

��
����������� ��
�!��
���
�	���.������ 9����������

������������ #*B���,)��3��

�
��5#*�E�F,�A+===B, �'�	�	
�'�	
��B���1
��
)$
��������'���
	��
������'� 	�	
�
��7���%����*,0)

�,����-<�
	�B�E������"		����
 
?#2�@#�#0�#�����E��,�A.--.B, �1���)2�
�����
��
���
��

�$

�����
"	������

��

$���
	���-��'�	�	
��
�1���)�	��������	
�7���%����.1 19�����'��"�9�7����	��
����
�
?�**���E��,�,�A+=<4B,� $"%����/�	��/��

��
��/	����
	�9�/�	���"��	�������& 
����
���
�
����

9����������
������������ ��B��3#)�*,�
�
?�**���E��,�,�)��*#�2E�	,��,�A+==+B,� �������
	���
���//������

�
��&��������/
������	��� &
	!��

.
�  �%���� ������*���������1��"�����-�����
����� ����������2�
�"
9�//���#)�3��7�&�T
	!B�
=	��
&

��$	�����

�
?�**���E��,�,�A+==:B,� '"��
��"��"	���
����	�����	
��
	���

��	����

��
�7 
	������	�����


������������9������� �0B�,##),,0��
�
?�!!*��E��,�A+==;B,� 4	
������	����
�'
����
�B�1
"�����	���
�U7�����V�$
 ������
�1
"���	
�

��	�����7��$@�-�����

���$�/�	�7
�����
�
?���2E�/,�A+=;.#B, �1"	/�"�)!����
��%����	
��
	���� 8����������:�����������"��� ���33B����)
�����
�
?���2E�/,�A+=;:#B,� ��	
��
	����
���

��	����

��.
�  �����"������������
�����
����

��"������"�1��"������������!����0������� //�)����$	��
	��B������
��
��	�������������	"���
�
��@
���	�����
��$	��
	����

�
����!E��,��,�A.--1B,� 7���%��
�������
��$	
+�����

"�����/
	�9�@
/"%����� ����/
	��� �
�



� �3 �

�����*!��E�F,�)������E��,�A.--.B,� �����
��"
���(�
����
������	
�7���%��������

9�
7���%����

�
����(���C�E� F,�,� A+==<B,� ���� ��
�"��

� �

��<�� 
�� � 7�2� �
� 1"%)1���	�
� ��	�� �� �
�

'���
	����� $�	�/�������� $��
�	�� $	���
����

9� .
��	 
���

��� � 7�2� �
	!��
/�� �����
��

�
���� *�� A�!"+���)2��"
�"9�-�:�00�;��1���)2�
�����
��
���
�� 

�$

�����
"	������

��
$���
	���-��'�	�	
��
�1���)�	��������	
�7���%����.1 19�����'��"�9�7����	��
����

�
����*�(#�E� F,�, � A.--+B, � ���� I��	
��
	�� �

��	����

K8� 
��������� 
����������� 9� ����� E�(��

=�������
9�1�2��4"
!9����2���

���9���A�����
�9�//� )*�����%	����B����%	�����@
���	�����
$	�����

�
�$#�#E� �,�,� A.--+B, � �������� 
�� ������
�!� �"�%�
�	�� /	�������� 

� ������ 
�!� ��/	�����

� %��

��	�����	
��
	����
�(��!�/�������	���9�A�
����2�1�� ������	����

9�A�
������@
���	������
�
�#!(�!!��E��,�,�,�A+===B, �(�����
�!�/	�����

�%������/��
�����"
��
���
��(�� �

�/���"���
�

���������	�
���
��	���

�
��J��%�%&�B����������"��� � �
�
�������

��	����

9�**9����)��,��
�
��**���0G�����E� �,� )� �#����!��E� �,?,� A.--+B,� .
��	����

�� %��&��
� ��	
��
	��� �
�� �
����

�
��"
������� .
� 
��������� 
����������� 9� ����� E�(�� =�������
9� 1�2�� 4"
!9� ��� 2���

���9�
��A�����
�9�//�*�)��������%	����B����%	�����@
���	� ����$	���� �

�
��#����E�",�,�A.--1B, ���	
��
	��������
��7���%����
������ ���/BHH&&&�/	����
	�

��	����

��
�H�����G�0E"��G�0 �00��/�� �
�
�&�#**��E� �,�,� A+==:B, � .
�	
�"���

B� ��	
��
	��� �
�� �

��	����

� %�
�
��� � .
� 
���������

9�!�������� �������� ��"� ����������� �
�� �9� ��9� E�(�� =�������
9� //�)�0�� .�����B� �
	
����
@
���	�����$	�����

�
������

�E� �� )� ���!���$E� F,�,� A+==;#B, � �
"
�	�)�
"
�	�� ����

� /��
�� �
	� ����

�

��	����

�� .
� .!�� 0������� 012	� ������� ������� ��"� 
������������ 0�� ����  ����� ����� ���
�

�	
���9�E�(��=�������
9������2���

���9�//���*)� ����=��
�B�.@�7��

�
������

�E� �,� A+===#B, � �

��	��
�� ���� ��	���
� ����� �
�� ������� �������� .�� ����

��
�� �
��

�	����
����"����
�������
��� ;��<�� ��B����)�����
�
������

�E� �,� A.--+B,� ��	���
� ����� �
��� �
�� ��	���
� /�
/��9� 
������������ �!����!�


��<��������� 1��%"	")(��!�/���������
��$	
+�����

"�����/
	���@
 /"%��������
�
������

�E� �,� A.--+B, � 1�	�������� �
	� ��	
��
	�� �

��	����

B� (���

�� �	
 �� �

���/
	�	��

�<��
���

��� �
� E�� (�� =�������
9� ��� A�� ���
�9� ��� �� � 2���

���� �
�� 1�� 2�� 4"
!9� ����
	���
��	
��
	���

��	����

�����%	�����@
���	�����$	���9 ����%	����9�@
�����A�
��
���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



� �# �

��?����������	� 9���99999,,99999999999,99999999 �
�
�
���� ���� $	
+���� &
"��� ��!�� �
� ���
!� ���� �"//
	�� 
�� 1&������ .
��	
���

��� �����
/��
��
���
��9� �
���	�����  �
!� =
�=	��
� 4"
�9� ���� �"��
	�� 4
"
����

� �
�� ����
��	�� 
�� ���������
�
	�����	��"//
	����//	������

����
��
����
��	���	 ��� 	
&
�
������7���%��
�7��"	��4
"
����

�
��

�� &���� E��!�

� '�
�+
"� �
�� 4�
"��� �!

�
� 
�� ��� ����� �

��	����

� 4"
�� �
	� �
���"�%���
�������
��� �
�� �"//
	�� �
�"
��	��!�
�� ���� �
��"
��� 4�	��1"	����� ����� �
������

�&��� �����
/
���%��� &���� ���� �"//
	�� 
�� ���� �
��%���
��� 
�� ��� � ���	��
�� �
��"
��� �

��	��
����� 
��
-!�!�	�	������	���9�����2�
���	��
����	��"��"	��:�� 	���
	����
��6���
�	��1�	�����;��
��2�
���	��
��
�
��	

��
���
���
"	�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



� �* �

�""���
��������������� 99�99999,,99999999999,99999999 �
�

�������%�+ ���((��#*��#�(����'���H��!�����#��� �
�

Respondent No:……………………………… Date:…………………………………………. 
 
Conservancy name:…………………………… Conservancy member:..……………...………. 
 
Farm name:……………………………………  Ave. no. of people on farm:…..……………… 
 
No. of homesteads on farm:….………………. Ave. no. of people in homestead:..…………... 
 
Owner / Farm Manager / Other (specify)……. Gender:………………………………………. 
 
What other sources of income does the homestead have:……………………………………………. 
 
Lat (deg, dec deg):…………………………… Long (deg, dec deg):…………………………. 
 
Section 1: Livestock Management Practices.           
  Cattle       Sheep       Goats      Horses     Donkeys 
1.1 What are your average livestock numbers?       
1.1.1 Average numbers sold last year?      
1.2.1 What husbandry methods do you use in the day?       

Shepherded 
     

1.2.2 Wire kraals      
1.2.3 Thorn kraals      
1.2.4 Stick kraals      
1.2.5 Guarded by dogs      
1.2.6 Free roaming      
1.2.7 Don’t know      
1.2.8 No answer      
1.3.1 What husbandry methods do you use at night?          

Shepherded 
     

1.3.2 Wire kraals      
1.3.3 Thorn kraals      
1.3.4 Stick kraals      
1.3.5 Guarded by dogs      
1.3.6 Free roaming      
1.3.7 Don’t know      
1.3.8 No answer      
1.4 What grazing management to you use?      
1.5.1 How many times a year do you deworm?      
1.5.2 How many times a year do you dip livestock?      
1.5.3 How many times a year do you vaccinate?      
1.6.1 Do you report disease?      
1.6.2 If yes, what diseases?       
1.6.3 Who do report disease to?      
1.7 What records do you keep?      
 
1.6.2 Do you use the FAN meat blue file?    Y / N 
1.6.3 How useful do you find the FAN meat management scheme?…...….……………………….. 
1.6.4 How confident are you with your farm management?………………………………………... 
1.6.5 Additional comments:…….…………………………………………………………………... 
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Section 2:  Domesticated dogs. 
 
2.1 How many dogs do you keep on your farm?  ………. 
2.2 Do you provide additional food for the dogs? Y / N 
2.3 Are your dogs vaccinated?    Y / N  

  Rabies Distemper Other 
2.3.1 What are they vaccinated for?    
2.3.2 How often are they vaccinated?    
2.3.3 Who vaccinates the dogs?    

 
2.4 Do you have dogs with your livestock?   Y / N 

If Yes:  Cattle Sheep Goats 
2.4.1 Which livestock?    
2.4.2 How many dogs?    
2.4.3 What sizes are the dogs? s,m,l    
2.4.4 Does the dog herd the livestock? Y/N    
2.4.5 Does it stay permanently with the livestock? Y/N    

�
Additional comments:………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 

�
Section 3: Livestock losses. 

 Stock 
theft 

Poison 
plants 

Disease Predators 
Domesti
c dogs 

Veld 
injuries 

Calving 
problems 

3.1 
What livestock loss causes 
do you experience on your 
farm? 

       

3.2 
Rank them from highest to 
lowest threat to livestock  
(1-7) 

       

       
       
       
       
       

3.3.1 
3.3.2 
3.3.3 
3.3.4 
3.3.5 
3.3.6 

Est. 12 month losses to:  
Cattle                                                                                                     

Calves                                                        
Sheep 
Goats 

Horses 
Donkeys        

 
Additional comments:………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



� �0 �

Section 4: Wildlife (non-predators) 
 Kudu Oryx Eland Steenbok Duiker Warthog Vulture Ostrich 

4.1 What wildlife do you see on your farm?         

4.2 How often are they seen?*6         

4.3 What species are hunted on your farm?         

4.4 How many were killed last year?         

4.5 What methods are used?*7         

4.6 
Have populations increased, decreased 
or stabilised in the past 2 yrs?*8 

        

4.7 
Would you like to see populations 
 increase, decrease or remain stable?*8 

        

[Poisons used …………………………...…………………………………………………………….] 
 
Additional comments………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
Section 5: Predators - general 

 Cheetah Leopard Lion Caracal Wild 
dog Jackal Spotted 

Hyaena 
Brown 
Hyaena 

5.1 What predators have you SEEN on  
your farm in the past 12 months?         

5.2 How often do you see them?         

5.3 Rank them from highest threat to 
livestock (1) to lowest threat (8)         

5.4 Which livestock do they kill         
5.5 What species are hunted on your farm?         
5.6 How many were killed last year?         
5.7 What methods are used?         

5.8 Have populations increased, decreased 
or stabilised in the past 2 years?         

5.9 Would you like to see populations 
increase, decrease or remain stable?         

[Poisons used ……………………………………………………………………………………….] 
 
What are the circumstances surrounding stock loss to: 
5.10.1 Cheetah:  …..……………………………………………………………………. 
5.10.2 Leopard:  …...…………………………………………………………………… 
5.10.3 Lion:   ………………………………………………………………………... 
5.10.4 Caracal:  …….………………………………………………………………….. 
5.10.5 Wild dog:  …...…………………………………………………………………… 
5.10.6 Jackal:   ……..…………………………………………………………………. 
5.10.7 Spotted Hyaena: ….…………………………………………………………………….. 
5.10.8 Brown Hyaena: ………………………………………………………………………... 
 
Additional comments………………………………………………………………………….…………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
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Section 6: Cheetah (to be filled out if 
seen on farm in past 12 months). 

 
Date No cheetah No. Adults No. cubs 
    
    
    
    

 

Additional comments………...…………….. 

………………………………………………
………………………...……………………
………………………………...……………
………………………………………….…..

__________________________________________________________________________________
 

Section 7: Wild dogs (to be filled out if 
seen on farm in past 12 months). 

 
Date No. wild dogs No. Adults No. cubs 
    
    
    
    

 

Additional comments………...……………….. 

…………………………………………………
………………………...………………………
……………………………...…………………
…………………………………….…………..
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ID Settlement Latitude Longitude   ID Settlement Latitude Longitude  
4 Braamfeld 18.63485 -20.13297  122 Okovimboro 17.45705 -20.65814 
7 Eakarombe 17.96060 -20.32398  124 Okozombuka 18.29450 -20.08539 
9 Ehungiro 18.53405 -21.03602  125 Okozonduzu 18.04038 -20.90767 
12 Ekuenje pos 2 18.42598 -20.96478  128 Omakaa 17.70218 -20.49622 
18 Freedom square 18.88747 -20.01615  130 Omapumba 18.17782 -20.72773 
22 Hollywood 18.04710 -20.58972  131 Omarindi 18.57155 -19.67736 
23 Homeland 18.76197 -20.48295  137 Omaundjiro 18.52882 -20.00728 
26 Matutura 19.01377 -19.86197  144 Ombujombande 18.29730 -20.60925 
31 Ohamuheke 18.01658 -20.72472  145 Okuapa 18.01455 -20.47573 
32 Ohorongoombaranga 18.10355 -20.59593  146 Ombujomenje 17.91052 -20.53773 
33 Ojikuvare 18.81053 -19.66084  149 Ombujovakuru 17.57970 -20.68430 
36 Okaheke 18.06963 -20.25160  151 Omingondo 17.82692 -20.42705 
37 Okahitua 17.66613 -20.71055  152 Omirunga 18.49552 -19.80353 
38 Okahitwa 17.66000 -20.73000  155 Omungondouivineja 18.49185 -20.22625 
40 Okahuakoupiu 18.52667 -20.31582  157 Omungondo-uovineja 18.49185 -20.22625 
41 Okahumba 18.48703 -19.82639  158 Omitiomire 18.56517 -20.63432 
44 Okakarara 17.46174 -20.58148  162 Omupanda 17.50135 -20.67317 
46 Okamangongua 18.26698 -20.74365  164 Omutumbondundu 18.69435 -20.26197 
47 Okamatako 18.38165 -20.61400  165 Ondekeremba 18.62921 -20.19745 
49 Okamboora 1 18.09787 -20.17363  168 Onderombua 18.45225 -20.38522 
50 Okamboora 2 18.05572 -20.14888  170 Ondjamo 18.74722 -19.94305 
53 Okamburaso 18.38890 -20.44228  172 Ondjombojomungondo 18.58305 -20.00488 
54 Okamteteue 17.81343 -20.75472  173 Ondjombojotjitundu 18.84438 -19.69364 
55 Okamututjindo 18.02657 -20.40115  176 Ondombapa 18.62783 -20.26042 
63 Okapandaroma 18.56133 -20.06850  177 Onduzukorumongo 18.58072 -20.31660 
65 Okaperongo 18.69367 -20.36293  178 Ongombebapa 18.78159 -19.65479 
66 Okararakanua no 2 17.89868 -20.59197  180 Ongongoro 18.24805 -20.05425 
67 Okarindi 18.34667 -20.59983  182 Ontjinakui 18.13890 -20.31813 
68 Okarindi kondjamo 17.61255 -20.43011  185 Orukango 2 18.76957 -19.87427 
69 Okarindindjombo 17.92357 -20.74072  187 Orukango 18.60237 -19.74885 
71 Okarondu 17.78582 -20.44890  188 Orukangoromungondo 18.60982 -19.94115 
75 Okaruikondera 18.77397 -20.03797  192 Orutjiva 18.03107 -20.26190 
76 Okarumatera 17.87152 -20.59115  194 Otjase 17.79480 -20.58927 
77 Okarupuka 17.85507 -20.38703  196 Otjekongo 18.73691 -19.77912 
80 Okatemba 17.95235 -20.59295  211 Otjitemunua 18.71947 -20.48397 
82 Okatembakotjikango 17.99441 -20.59584  217 Otjiurutjokatjove 18.63308 -20.00490 
86 Okatjiparanga 18.58033 -19.71020  221 Otjiviaketambo 18.76197 -20.48295 
87 Okatjombe 17.58474 -20.80497  226 Otjondundu 18.69288 -19.97387 
88 Okatjongeama 18.62983 -20.63562  229 Otjoruharui 18.33620 -20.41033 
92 Okatuhoro 1 18.31952 -20.33528  235 Otjozonguti 18.56208 -20.19625 
94 Okatumuama 18.49881 -19.76075  236 Otukumbomeva 18.20715 -20.27303 
  Okatuuo 17.55493 -20.56838  240 Outa 17.57912 -20.55100 
96 Okauarongo 18.55942 -20.13103  247 Ovizoozu 17.48367 -20.58233 
97 Okauha 18.02837 -20.28643  248 Ozondema 18.04693 -20.28032 
102 Okazaunduka 18.38165 -20.61400  250 Ozongombo 18.63253 -20.28032 
106 Okomita 18.49707 -19.87208  253 Ozongombo 1 18.63253 -19.87598 
108 Okomumbonde pos 17.82828 -20.79960  256 Plot 15 18.18766 -20.96441 
112 Okomutenja 18.21602 -20.40228  257 Riempan 18.08466 -20.08394 
114 Okondunda-zongonda 18.02002 -20.44472  259 Tuzu-Tuzu 18.70165 -19.75425 
118 Okousaona 18.38822 -20.51262 
120 Okoutjove 18.06930 -20.51162 
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